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I. Introduccion

La Direccién General Adjunta de Oceanografia, Hidrografia
y Meteorologia a través de la Direccion de Meteorologia, se
encarga de recopilar, procesar, generar y difundir
informacion meteoroldgica marina para la seguridad de la
navegacion y la salvaguarda de la vida humana en las
zonas marinas mexicanas (Fig. 1).
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Figura 1.- Analisis de modelos numéricos e imagenes satelitales.
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Por la posicidon geografica de México, a partir del mes
de septiembre y hasta el mes de mayo del siguiente
afio, cruzan frentes frios (FF), en direcciéon del noroeste
hacia sureste, provenientes de los EE.UU. (Li et al.,
2020).
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Los FF generan afectaciones en el territorio nacional,
en practicamente todas las entidades.

En las zonas marinas mexicanas, sus efectos se
presentan en las dos cuencas:

O Océano Pacifico: En la costa norte y centro
occidental de la peninsula de Baja California, en el
Golfo de California y en el Golfo de Tehuantepec.
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& O Golfo de México y Mar Caribe: En practicamente

Figura 2.- Carta sinéptica emitida por la SEMAR del 20 de febrero de 2025, toda la cuenca.
mostrando un frente frio intenso cruzando el Golfo de México. \_ y,




O En las zonas marinas mexicanas:

O Afectaciones a las actividades marinas:

0 En la parte continental:
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I1. Efectos de un Frente Frio en México - México

Descensos de temperatura, nevadas y heladas (en zonas
altas, mesetas y principalmente en las cumbres de las
montafas).

Lluvias, algunas con granizadas y tormentas eléctricas.
Vientos fuertes.

Reduccion de visibilidad por nieblas, neblinas y tolvaneras.

Vientos fuertes.

Oleaje elevado.

Descensos de temperatura, en el norte del pais las
temperaturas descienden cerca de los 0° C.

Lluvias (algunas intensas con tormentas eléctricas).

Reduccién de visibilidad por nieblas.

La navegacion se torna peligrosa por el oleaje elevado.
Se interrumpen las operaciones portuarias (carga y descarga
de buques).

Se interrumpen las actividades turisticas y pesqueras.
Disminuyen las operaciones en plataformas petroleras .
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III. El Nino-Oscilacion del Sur

Ny

El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) es uno de los
moduladores del clima en México.

De acuerdo con el Centro de Prediccion Climatica
de los EE.UU. (CPC, por sus siglas en inglés),
durante el mes de agosto 2025, Ias
temperaturas de la superficie del océano se
mantienen cercanas al promedio en el Pacifico
ecuatorial (Fig. 3).

El indice semanal mas reciente de Nifo 3.4 fue de
-0.3 °C, mientras que la region Nifio 1+2 registro -
0.3 °C, y la regién Nifio 4 tuvo un valor de 0.0 °C
(estado neutral).
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Figura 3.- Promedio de la temperatura de la superficie del océano, fuente

NOAA/NCEP/CPC.
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Figura 4.- Condiciones de ENSO, fuente NOAA/NCEP/CPC.
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El Servicio Meteoroldgico de los EE.UU. en
su ultimo diagnéstico del ENSO del 14 de
agosto de 2025, indica lo siguiente:

O Continuan las condiciones de ENSO-
neutral. Existe un 56 % de probabilidad
de que persista como neutral durante el
final del verano boreal (agosto-octubre
2025).

0 Se pronostica un breve episodio de La
Nifia en el otofio-invierno 2025-2026.

O A partir de enero y hasta el final de la
temporada de frentes frios, cambiara
nuevamente a condiciones ENSO-
neutral (Fig. 4).




> Los pronésticos del Servicio Meteorolégico de los EE.UU. y del Centro Europeo (ECMWF, por sus siglas en inglés), predicen una
NAO ligeramente positiva durante el invierno 2025-2026, con fases negativas ocasionales, las cuales propiciaran la
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IV. Oscilacion del Atlantico Norte
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> La Oscilacién del Atlantico Norte (NAO, por sus siglas en inglés), se basa en la diferencia de presiéon al nivel del mar en la superficie
entre la Alta Presion Subtropical (Alta de las Azores) y la Baja Presion Subpolar. Ambas fases estan asociadas con cambios en los

patrones de temperaturay precipitacién en Norteamérica (Rogers y Van Loon 1979).

incursion de frentes frios hacia México (ECMWF, 2025; NOAA, 2025; Hurrell et al., 2003).

J

La fase positiva de la NAO,
refleja presiones
atmosféricas inferiores a lo
normal en las altas latitudes
del Atlantico Norte, dando
como resultado un aumento
en la temperatura en el
Golfo de México y sus
estados costeros (Fig. 5).

NAO +

Figura 5.- La fase positiva de la NAO, n Figura 6.- La fase negativa de la NAO,

fuente NOAA/NCEP/CPC. fuente NOAA/NCEP/CPC.

La fase negativa de la NAO,
refleja un patrén opuesto, ya
que las temperaturas son
mas frias en el Golfo de
México 'y sus estados
costeros (Fig. 6).
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La Oscilacién del Artico (AO, por sus siglas en inglés), es un patrén climatico caracterizado por vientos que circulan en sentido
antihorario alrededor del Artico, aproximadamente en la latitud 55° Norte.

Para el invierno 2025-2026, los modelos sefalan una mayor probabilidad de fases negativas de la AO, condicién que
histéricamente se ha asociado con un aumento de frentes frios intensos en Norteamérica y el Golfo de México (ECMWF, 2025;

NOAA, 2025; Baldwin et al., 2020). )
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Figura 7.- La AO en su fase positiva, fuente NOAA/NCEP/CPC.

Cuando la AO estd en su fase positiva, los fuertes vientos que
circulan alrededor del Polo Norte (Corriente en Chorro Polar)
confinan las masas de aire frio en esa regién, dando como resultado
un aumento en las temperaturas que se presentan en México (Fig. 7).

Warm, Air Fows Mo
Figura 8.- La AO en su fase negativa, fuente NOAA/NCEP/CPC.
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Con base en las condiciones para el invierno 2025-2026 (ENSO en fase Nifia débil con transicién a neutral, NAO ligeramente
positiva con episodios negativos y AO variable con fases negativas), se pronostican 54 frentes frios, superando por 4 la
climatologia, concentrandose la mayor actividad de diciembre a abril, presentandose los ultimos en el mes de mayo.

Prondstico de frentes frios 2025-2026

Septiembre 3 3 ; / L 7 / 7
OCtubre 5 5 6 6 6 6 6 6 6
6
Noviembre 6 6 a
‘= 5 5
* 5
Diciembre 6 7 g
Enero 7 7 E ‘ B Pronéstico
Febrero 7 6 % 3 3 B Climatologia
3
£
Marzo 7 6 4
2
Abril 7 6
Mayo 6 4 1
Total 54 50 0
SEP ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Tabla 1.- Prondstico de frentes frios, utilizando el Gréfica 1.- Prondstico de frentes frios de la SEMAR comparado con la climatologia del SMN de la CONAGUA. (1991 - 2020).

método de afios analogos (SEMAR), y climatologia
de frentes frios del SMN de la CONAGUA.
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1. Al observar condiciones de afectacién por frentes frios en las zonas marinas mexicanas, el Centro de Analisis y Pronostico
Meteorolégico Maritimo (CAPMAR), elabora avisos de tiempo severo con 48 a 72 horas de anticipacién, para alertar a la

comunidad maritima de la zona afectada, a los Mandos Navales y a las Capitanias de Puerto Regionales, (Fig. 9 y 10), de

\_ _acuerdo con la guia de los Servicios Meteorol6gicos Marinos de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM-N° 471). Y,

Kt SECRETARIA DE MARINA-SUBSECRETARIA DE MARINA
arina DIRECCION DE METEOROLOGIA

.Secretaria de Marina

AVISO DE TEMPORAL
“POR EVENTO DE NORTE”
SOBRE EL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE
EMISION: 18:00 HRS. “S” (00:00 “Z") DEL 03 DE ENERO DE 2025.

AVISO: GOLFO18-030125.

SE ESPERA EL INGRESO DE UN “FRENTE FRIO” SOBRE LA REGION NOROESTE DEL GOLFO DE MEXICO, A PARTIR DE LA NOCHE
DEL DOMINGO 05 DE ENERO DEL ACTUAL; EL SISTEMA DE ALTA PRESION ASOCIADO A CITADO FRENTE, FAVORECERA “EVENTO
DE NORTE” CON VIENTO DEL NOROESTE Y NORESTE DE 15 A 20 NUDOS CON RACHAS DE 25 A 35 NUDOS Y OLASDE7A 9
PIES SOBRE LA COSTA DE TAMAULIPAS Y REGION NOROESTE DEL GOLFO DE MEXICO; ASI COMO VIENTO DEL NORTE Y
NOROESTE DE 20 A 30 NUDOS CON RACHAS DE 40 A 45 NUDOS Y OLAS DE 7 A 10 PIES SOBRE LA COSTA CENTRO DE
VERACRUZ, AST COMO VIENTO DEL NOROESTE Y NORESTE DE 15 A 20 NUDOS CON RACHAS DE 25 A 30 NUDOS Y OLAS DE 6 A
8 PIES SOBRE LA COSTA NORTE-SUR DE VERACRUZ, COSTA DE CAMPECHE, SONDA DE CAMPECHE, COSTA DE YUCATAN, CANAL
DE YUCATAN, COSTA DE QUINTANA ROO Y REGION NOROESTE DEL MAR CARIBE.

A LOS MANDOS NAVALES Y SUS JURISDICCIONES: RN-1, RN-3 Y RN-5; POR VIENTO FUERTE Y OLEAJE ELEVADO.

A LAS CAPITANIAS DE PUERTO REGIONALES Y SUS JURISDICCIONES: TAMPICO, VERACRUZ, DOS BOCAS, ISLA DEL CARMEN,
PROGRESO Y PUERTO JUAREZ POR VIENTO FUERTE Y OLEAJE ELEVADO.

PREVENCIONES Y PRECAUCIONES REGLAMENTARIAS A LOS BUQUES DE LA ARMADA Y A LA NAVEGACION DE ALTURA, POR
VIENTO FUERTE Y OLEAJE ELEVADO.

Figura 9.- Personal del CAPMAR realizando monitoreo de un frente Figura 10.- Aviso de temporal por evento de Norte.

frio.
)




Los avisos de tiempo severo son publicados en la aplicacion

meteorolégica Avimet (Fig. 12) de la Direccién de Meteorologia y se

publican en la pagina de internet

https://meteorologia.semar.gob.mx/
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igura 11.- Pagina de la Direcciéon de Meteorologia.
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Figura 12.- Aplicacién AVIMET.



https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/
https://meteorologia.semar.gob.mx/

‘ Marina

Swmmuburie du Waring
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3. En caso de que un evento sea severo, se difundira informacién a través de Unidad de Comunicacién Social (UNICOS) en las
redes sociales de Marina (Fig. 13).

4. La comunidad maritima nacional, podra consultar en internet si un puerto esta abierto o cerrado por efectos de un frente frio, a
través del Sistema de Apertura y Cierre de Puertos (SIDAPAC-PORT) que operan las Capitanias de Puertos, disponible en

internet (Fig. 14) en el siguiente enlace: https://meteorologia.semar.gob.mx/puertos/ y

\_
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Evento de Frente Frio afectara la navegacion, e @‘ DURANGO )
las operaciones portuarias y el desarrollo de (7)
actividades maritimas, en Golfo de México y (2}
N 3 . N N Durangoc
Mar Caribe. Se recomienda estar atentos a la l})
evolucion de este fendmeno. 0-") @ A

Figura 13. Aviso de evento de norte difundido por UNICOS. '
Figura 14.- Despliegue del Sistema de Apertura y Cierre de Puertos

E (SIDAPAC-PORT).




VIII. Conclusiones

QOLos frentes frios (FF) en México se presentan de septiembre
a mayo, es decir, desde el otofio hasta la primavera del afio
siguiente. Con base en las condiciones actuales de ENSO y
en la influencia moduladora de la NAO y la AO, se
pronostican 54 frentes frios en las zonas marinas
mexicanas.

QEn las zonas marinas mexicanas, los frentes frios generan
vientos fuertes, oleaje elevado, descensos de temperatura,
lluvias y reduccion de la visibilidad, lo que provoca
afectaciones en la navegacion, las operaciones portuarias,
las actividades en plataformas petroleras, asi como en
actividades turisticas y pesqueras.

QEl CAPMAR, elabora prondsticos y avisos de tiempo severo
antes de la presencia de un FF, para alertar a la comunidad
maritima de la zona afectada los cuales estan disponibles
en el portal de meteorologia SEMAR
https://meteorologia.semar.gob.mx.
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Figura 15.- Efectos de un frente frio fuerte en el Puerto de
Veracruz, Ver.
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