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l. INTRODUCCION

La temporada de ciclones tropicales 2021, inicid oficialmente en el Océano
Pacifico el 15 de mayo y en el Océano Atlantico el 1° de junio, finalizando oficialmente

el 30 de noviembre en ambos litorales.

Durante esta temporada en el Océano Atlantico se presentaron un total de 21
ciclones tropicales, de los cuales, dos tuvieron afectacion directa sobre territorio
nacional en las regiones correspondientes al Golfo de México y Mar Caribe, y uno
impacto sobre la Peninsula de Yucatan y Veracruz. Por otra parte, en el Océano
Pacifico se presentaron 19 ciclones tropicales, de los cuales, 12 afectaron las costas
occidentales del territorio nacional e Islas Revillagigedo. Cabe destacar que el huracan
“Grace” categoria tres, fue un huracan que impacto dos veces las costas orientales del
territorio nacional, con inundaciones asociadas a lluvias intensas, fuertes vientos y

oleaje elevado en la costa de Quintana Roo y Veracruz.

El Centro de Analisis y Prondstico Meteorolégico Maritimo de |la Secretaria de
Marina (CAPMAR), mantuvo vigilancia permanente de estos hidrometeoros mediante
el empleo de sus productos meteoroldgicos, su red de estaciones meteoroldgicas
maritimas y la modelacion numeérica, asesorando al Alto Mando y Mandos navales en
la toma de decisiones y coadyuvando en la mitigacion de pérdidas de vidas humanas

y danos materiales.
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. TEORIA DE LOS CICLONES TROPICALES

Un ciclon tropical es una violenta perturbacion atmosférica que se
origina en la zona tropical, cubriendo cientos de kildbmetros cuadrados y
que se destaca de los demas fendmenos que tienen lugar en la atmaosfera
por ser el mas peligroso y destructivo (Organizacion Meteorologica
Mundial, 1993). Los ciclones tropicales son conocidos por diferentes
nombres, los cuales, se asignan de acuerdo a las regiones en que soplan
sus vientos; en las Antillas se les conoce con el nombre de “Huracan”, en el
extremo oriente y Filipinas se les conoce como “Tifon”, en Australia como
“Willy Willy”, en el Indico Sur, Mar Arabigo y costa Occidental de Ameérica

del Norte con el nombre de “Ciclén”.

De acuerdo con el trabajo titulado “Trayectorias Ciclénicas en el Golfo
de México, 1975-1986"; mencionan que las condiciones fisicas nhecesarias

para que se genere un ciclén tropical son:

a) Que exista un centro de baja presion y que la temperatura superficial
del mar sea mayor a los 26.5 °C para que el centro de baja disponga de

una fuente energética y que se encuentre a mas de 8° de latitud norte.

b) Que no existan en la region fuertes gradientes verticales de viento
para evitar el efecto del cizallamiento, el cual, por adveccién de aire

seco puede limitar el desarrollo del ciclon.

c) Debido a las caracteristicas de los ciclones tropicales, de nucleo calido
en la parte superior de la tropdsfera. Un buen indicio de este
calentamiento puede hallarse si se realiza un analisis del espesor de |la
capa de los 500 a los 200 mb, deduciendo que el espesor de una capa

es proporcional a la temperatura media de la misma; por lo tanto, un
2
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aumento de espesor indicaria un aumento en la temperatura de la

capa.

d) Convergencia de masa de aire en los niveles inferiores de la atmodsfera

y divergencia en los niveles superiores una circulacion anticiclonica

A. Ciclodevidade un Ciclén Tropical.

A continuacion, se explican las fases de un ciclon tropical:

1. Formacion: La mayoria de las perturbaciones que se originan en las
ondas tropicales, se desarrollan hasta alcanzar un sistema
meteoroldgico bien organizado, conocido como depresion tropical.
Por definicion, una depresion tropical es una circulacion ciclonica
cerrada en sus niveles bajos y las velocidades de los vientos no excede
los 34 nudos (63.0 km/h), su presidon desciende hasta alcanzar un valor
cercano a 1000 mb (milibares) y su periodo de vida comprende desde
horas hasta varios dias.

2. Desarrollo: Durante esta etapa, algunas depresiones tropicales se
intensifican hasta alcanzar |la categoria de tormenta tropical y otras
obtienen la fuerza de huracan. Las tormentas tropicales son sistemas
de isobaras cerradas con vientos que giran y convergen en sentido
ciclénico y la intensidad de sus vientos sostenidos es de entre 34.0 a
63 nudos (63.0 a 116.7 km/h). Durante el desarrollo, las nubes se
distribuyen en forma de espiral y comienza a formarse un ojo pequefno
en forma circular. En esta fase es cuando recibe un nombre
correspondiente a wuna lista formulada por Ila Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM).

3. Madurez: Cuando el centro del sistema de baja presion disminuye por
debajo de los 1000 mb y los vientos se incrementan rapidamente a
velocidades mayores a 64 nudos (118.5 km/h), adquieren la condicion de
un huracan, desde categoria 1 hasta 5 de acuerdo con la escala Saffir-
Simpson. El area nubosa se expande obteniendo su maxima extension

3
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entre los 500 y 900 km de diametro, produciendo intensas
precipitaciones. En esta etapa, los sistemas afectan la seguridad de la
Nnavegacion maritima y ocasionando efectos devastadores en las zonas
pobladas cercanas al meteoro.

4. Disipacion: Los sistemas tropicales se mantienen y alimentan por el
calido océano hasta que se adentran en aguas mas frias o hasta que
tocan tierra, donde debido a la friccion que causa en su desplazamiento
sobre el terreno, el cicléon pierde rapidamente su energia y empieza a

degradarse.

B. Trayectorias.

Los ciclones tropicales se desplazan siguiendo una linea curva,
aproximadamente un 65% de los ciclones tropicales siguen una trayectoria
parabodlica alrededor de los anticiclones en las latitudes medias, el resto de
estos sistemas no recurvan y su movimientoes cuasi-rectilineo hacia el oeste.
Durante la etapa de formacion, la velocidad de traslacién de los sistemas es
muy lenta, acelerandose cuando alcanzan la etapa de madurez, en donde su
velocidad media de travesia es de 11 a 16 nudos (20.4 a 29.6 km/h) y su didmetro

de afectacion es de 600 a 800 kildbmetros.

Los movimientos de estos sistemas son en ocasiones erraticos, debido a
que no responden Unicamente a factores atmosféricos, sino quetambién a los
factores oceanograficos, como la temperatura superficial del mar, la cual, varia
de acuerdo con el movimiento de las corrientes oceanicas y al calentamiento

desigual de la tierra por latitud.
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Cuando los ciclones tropicales alcanzan las latitudes medias entre los 35°
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y 65° norte, tienden a debilitarse, debido a que |la superficie del agua de mar es
mas fria comparadaan latitudes bajas. El ciclo medio de vida de un ciclon

tropical es de 4 dias; sin embargo, existen ocasiones que un ciclon tropical

puede tener un periodo de vida de 6 a 8 dias.
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. LITORAL DEL OCEANO PACIFICO

De los 19 ciclones tropicales que se desarrollaron en el Océano Pacifico ocho
alcanzaron la categoria de huracan y 11 la categoria de tormenta tropical; el huracan
Felicia presento vientos maximos sostenidos de hasta 125 nudos (categoria cuatro en
la escala Saffir-Simpson); por otra parte el Huracan “Linda” (categoria tres) presento
vientos maximos de hasta 100 nudos; “Olaf” y “Rick” presentaron vientos sostenidos de
85 nudos y 90 nudos, respectivamente (categoria dos); por ultimo, los huracanes
“Enrique”, “Hilda”, “Nora” y “Pamela” fueron de menor intensidad al alcanzar categoria
uno en la escala Saffir-Simpson. Las 11 tormentas tropicales que se presentaron en este
mismo océano, fueron “Andrés”, “Blanca”, “Carlos”, “Dolores”, “Guillermo”, “Jimena’”,

“Ignacio”, “Kevin”, “Marty”, “Terry" y “Sandra”.

De los ciclones tropicales mencionados anteriormente solo 11 afectaron de forma
directa sobre las costas nacionales del Océano Pacifico, los cuales, se describiran de

forma cronoldgica a continuacion:
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MARINA
A. TORMENTA TROPICAL “BLANCA"
Datos Generales

L Inicio: 30/05/2021
Periodo: Término: 03/06/2021
Vientos maximos: 50 kt (92.6 km/h)
Presién minima central: 998 mb
Altu.ra. maxima del 12 ft (3.7 m)
oleaje:
Estados afectados: Colima

La Tormenta Tropical “Blanca” fue el primer ciclon tropical de la temporada 2021 que
afecto aguas mexicanas; se origind a partir de un sistema de baja presion sobre la Zona
Intertropical de Convergencia (ZCIT) (ver figura 1y 2) el dia 28 de mayo, ocasionando

fuerte actividad convectiva, viento fuerte y oleaje elevado en sus inmediaciones.

Figural
-
%ﬁwﬁ CARTA SINOPTICA @
& gr VIERNES 28 DE MAYD DE 2021, 20:00 HRAS - i

-

P

Carta sin6ptica del dia 28 de mayo de 2021 a las 20:00 horas “R" (01:00 horas “Z"). Fuente
SEMAR.
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Figura 2

Imagen de satélite del dia 28 de mayo de 2021 a las 15:00 horas “R". Fuente LANOT.

Por la tarde del 30 de mayo, la zona de inestabilidad se desprendié de la ZCIT,
intensificandose a la Depresion Tropical Dos-E (ver figura 3), localizandose fuera de la
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), con desplazamiento hacia el noroeste en direccion
al Archipiélago de las Revillagigedo, ocasionando rachas de viento de 25 a 30 kt (46.3
a 55.6 km/h) y olasde 6 a 7 ft (1.8 a 2.1 m) en sus inmediaciones.

Figura 3

" DOMS GO 10 BE MAYD DE e
hh!-' SROMOSTICD BF TRAYECTORIA OF LA DEPRESION TROPICAL *D08-E 1_5
5 ANALISES O LAS 17:00 MRS, (7220 UTC) it

DL S

GUQQ'E Earth ¥ ras TR § i

Carta de trayectoria de la Depresion Tropical DOS-“E” del dia 30 de mayo
de 2021 a las 17:00 horas “R". Fuente SEMAR
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El dia 31 de mayo debido a que las condiciones océano-atmosféricas le fueron
favorables se intensificd a la Tormenta Tropical “Blanca”, con una temperatura de la
superficie del océano mayor a 28°C (ver figura 4), una débil cortante de viento en altura
(ver figura 5) y un flujo medio indicando su desplazamiento hacia el oeste y noroeste

(ver figura 6), paralelo a las costas nacionales (ver figura 7).

Figura 4
SEA SURFACE TEMFERATURE - 31 MAY 2021 - MNCEF UW-SSEC
[y

Temperatura superficial del océano del dia 31 de mayo de 2021. Fuente: NECP,
elaborado con McIDAS.
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Cortante del viento en altura del dia 31 de may de 2021. Fuente: CIMSS

Figura 6

% = - T

Flujo medio del viento en altura del dia 31 de mayo de 2021. Fuente: CIMSS

La Tormenta Tropical “Blanca” ocasiond con sus bandas nubosas chubascos y
tormentas eléctricas sobre las costas de Michoacan y Guerrero (de las 12 a las 24 millas
nauticas, ver figura 7), asi como lluvias ligeras sobre las costas de Jalisco, Colima,
Michoacan y Guerrero (ver figura 8), sin tener mayor afectacion a los estados costeros
del sur del pais por lo que las capitanias de puerto de citados estados continuaron

operando normalmente.

10
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Figura 7

1 oy | B

Tormentas eléctricas durante la mafiana y tarde del dia 31 de mayo de 2021. Fuente: Blitzortung.org

Fiura 8

SATELITEIR4/GLOBO 3105201 (640°R' {{140°UTC) L

Gl A

Imagen de satélite (canal IR corto) del dia 31 de mayo de 2021 a Is 06:40 horas “R". Fuente: SEMAR.
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Por la noche del 31 de mayo, la Tormenta Tropical “Blanca” se localizé a 270 mn
(500 km) al sur-sureste de Isla Socorro, Col., presentd su maxima intensificacion con
una presion Mminima estimada de 998 mb, vientos de 50 kt (92.6 km/h) y rachas de 60
kt (11.0 km/h), asi como olas de 10 a 12 ft (3.0 a 3.6 m), teniendo un desplazamiento

hacia el horoeste.

“Blanca” continud su trayectoria hacia el oeste-noroeste, mientras se debilitaba
lentamente e ingresaba en aguas mexicanas como Depresion Tropical por la tarde del
dos de junio; a las 19:00 horas “R"; la Estacion Meteorologica Automatica de Superficie
(EMAS) emplazada en Isla Clarion, Col., registré vientos maximos sostenidos de 23.8 kt
(44.0 km/h) con rachas de 27.2 kt (50.4 km/h) y la EMAS en Isla Socorro, Col., registrd
lluvias con acumulados en 24 horas de 533 mm; asimismo, debido a su trayectoria y
su lejania al territorio nacional a las 23:00 horas “R" de ese dia, el Centro de Analisis y
Prondstico Meteoroldgico Maritimo emitido su ultimo aviso de la depresion tropical

“Blanca”, dandole seguimiento en los boletines de rutina.

El dia cuatro de junio, la Depresion Tropical “Blanca” estuvo en el punto mas
cercano a Isla Clarion, aproximadamente a 132 mn (244.8 km) al sur-suroeste de la

misma.

“Blanca” fue un ciclon tropical que tuvo un periodo de vida de seis dias, la cual,
afecto con sus bandas nubosas los estados costeros del sur del pais y las regiones
Pacifico Centro y Sur, asi como, el Archipiélago de las Revillagigedo, ocasionando
moderada actividad convectiva con chubascos, tormentas eléctricas, reducciéon a la
visibilidad, viento fuerte y oleaje elevado, principalmente en el océano; debido a su

lejania con el pais, no afecto a las actividades nauticas.

12



MARINA

Resumen Anual de Ciclones Tropicales

Tabla No. 1 Datos de la Tormenta Tropical “Blanca”

Hora

(2)

Latitud
(N)

Longitud
(O)

Presiéon

Velocidad
del Viento

Categoria

30/05/2021 | 21:00 11.30 103.8 1006.0 30.0 Depresion Tropical
31/05/2021 | 03:00 11.80 105.2 1006.0 30.0 Depresion Tropical
31/05/2021 | 09:00 12.20 106.6 1007.0 30.0 Depresion Tropical
31/05/2021 | 15:00 12.40 107.7 1006.0 30.0 Depresion Tropical
31/05/2021 | 21:00 13.50 108.9 1003.0 40.0 Tormenta Tropical
01/06/2021 | 03:00 | 13.90 109.4 998.0 50.0 Tormenta Tropical
01/06/2021 | 09:00 14.20 109.6 998.0 50.0 Tormenta Tropical
01/06/2021 | 15:00 14.30 10.2 999.0 50.0 Tormenta Tropical
01/06/2021 | 21:00 14.70 10.9 1001.0 45.0 Tormenta Tropical
02/06/2021 | 03:00 | 14.90 1M.6 1001.0 45.0 Tormenta Tropical
02/06/2021 | 09:00 15.00 12.0 1002.0 40.0 Tormenta Tropical
02/06/2021 | 15.00 | 1550 2.2 1003.0 40.0 Tormenta Tropical
02/06/2021 | 21:00 15.50 12.8 1005.0 30.0 Depresion Tropical
03/06/2021 | 03:00 15.40 Nn3.2 1005.0 30.0 Depresion Tropical
03/06/2021 | 09:00 15.60 Nn3.5 1006.0 30.0 Depresion Tropical
03/06/2021 | 15:00 15.70 114.0 1005.0 30.0 Depresion Tropical
03/06/2021 | 21:00 15.5 1M4.3 1005.0 30.0 Depresion Tropical
04/06/2021 | 03:00 15.70 4.6 1006.0 25.0 Depresion Tropical
04/06/2021 | 09:00 16.30 15.6 1007.0 25.0 Depresion Tropical

13
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Figura 9

Trayectoria de la Tormenta Tropical "Blanca" sobre la Republica Mexicana

(del 30 de mayo al 04 de junio de 2021)
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B. TORMENTA TROPICAL “DOLORES”

Datos Generales
. Inicio: 18/06/2021

Periodo: Término: | 20/06/2021
Vientos maximos: 75 kt (137.0 km/h)
Pre5|orT minima 990 mb
central:
Altur.a 'maX|ma del 14 ft (43 m)
Oleaje:
Estados Afectados: . Jahscg Colima,

Michoacan y Guerrero

La Tormenta Tropical “Dolores” se desarrollé a partir de un sistema de baja
presion sobre la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) (ver figura 10 y 11), la cual
ocasiono, debido al desprendimiento de las bandas nubosas, lluvias en los estados de

Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

Figura 10

o -
f’F. "‘1 CARTA SINOPTICA .
1! j’ VIERMNES 18 DE JUNIO DE 2021, 05:00 HRS i
o ey

(' f "“] _ g S Ve P g
ge . - I . (=t | B—-- == =
A T A e ="
c = | ;::.. = ,I-! ¥

1S

Carta sindptica del dia 18 de junio de 2021 a las 05:00 horas “R”. Fuente: SEMAR
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Figura 1

GOESTBCHI3IR 1806:2021 05:10 °R" (10:10 UTC")

vy

Imagen de satélite del dia 18 de junio de 2021 a las 05:00 horas “R". Fuente LANOT

Por la madrugada del 18 de junio, la perturbacion tropical se desprendié de la
ZCIT, intensificandose a la Depresion Tropical Cuatro-E (ver figura 12), comenzando un
desplazamiento lentamente hacia el oeste-noroeste paralelo a las costas del pacifico
central mexicano.
Figura 12
VIRRMES: 8 OF JUNID OE 3031 &t

w FROMOETICO DE THAVEC TORIA DE LA DEPRESION TROPICAL ~CUATRO-E'
= ANMALISTS DE LAS G400 MES. (06000 UTC)

Rl T T

Carta de trayectoria de la Depresion Tropical CUATRO-E del dia 18 de junio de 2021 a las 04:00 horas “R".
Fuente SEMAR

16



MARINA Resumen Anual de Ciclones Tropicales €x

Por la manana del dia 19 de junio debido a que las condiciones océano-
atmosféricas le fueron favorables, para su intensificacion a tormenta tropical (ver

figura 13), provocando en sus inmediaciones olas de entre 8 y 10 pies (2.4 y 3.0 m) de

altura.

Figura 13

ASCAT{METOP—24) 25KM MNoSA Winds 202106185 ascending -
e [n] = 1o 15 20 s 30 25 40 45 =50 knota
. . P : :

2:14 2:14 217

Mote: 17 Timaa are GMT Z2)Timaa aleng bottem correspond bo measurament ak 15H
3)Dota buffer ie 22 hra Ffrom 2021051B 4] Block wind borbe indicata posaible cortamination
HNOwA A HESDIS, Canter for Satallita &pplicaticns and Reaaarch

Vientos estimados por satélite de la Tormenta Tropical “Dolores” el 18 de junio de 2021. Fuente
ASCAT/NESDIS/STAR.

La Tormenta Tropical “Dolores” continud su trayectoria hacia el oeste-noroeste
de Acapulco, Gro., mantuvo su desplazamiento al oeste-noroeste paralelo a las costas
del Pacifico central mexicano para posteriormente degradarse a remanentes de

Depresion Tropical manteniendo dicha categoria hasta la manana del 20 de junio.
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Tabla No. 2 Datos de la Tormenta Tropical “Dolores”

Hora Latitud Longitud Presién velocidac
del Viento
(2) (N) (®) (mb)
(kt)
18/06/2021 | 09:00 14.4°N 101.6°W 1005 30 Depresion Tropical
18/06/2021 | 12:00 14.5°N 102°W 1005 30 Depresion Tropical
18/06/2021 | 15:00 14.7°N 102.5°W 1004 35 Tormenta Tropical
18/06/2021 | 18:00 15.1°N 102.1°W 1004 35 Tormenta Tropical
18/06/2021 | 21:00 15.6°N 102.3°W 1000 40 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 00:00 15.9°N 102.5°W 998 45 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 03:00 | 16.3°N 102.8°W 998 45 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 06:00 16.4°N 102.9°W 998 45 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 12:00 | 17.9°N | 103.4°W 994 55 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 15:00 18.6°N 103.7°W 990 60 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 18:00 | 19.5°N 103.9°W 996 50 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 21:00 20.3°N 104.1°W 228 45 Tormenta Tropical
20/06/2021 | 00:00 | 21.3°N | 104.2°W 1007 30 Depresion Tropical
20/06/2021 | 03:00 22.3°N 104.3°W 1001 25 Depresion Tropical
20/06/2021 | 09:00 | 235°N | 103.7°W 1008 20 Baja Remanente
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Latitud

Figura 14

Trayectoria de la Tormenta Tropical "Dolores" sobre la RepUblica Mexicana

{del 18 al 20 de junic de 2021)
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C. HURACAN CATEGORIA UNO “ENRIQUE”

Datos Generales

L Inicio: 25/06/2021
Periodo: Término: | 30/06/202]1
Vientos maximos: 100 kt (185.2 km/h)
PreS|on' minima 975 mb
central:
AItuta .maX|ma del 20 ft (6.0 m)
Oleaje:
Estados Afectados: Colima, Michoacan,

Guerrero y Oaxaca

El Huracan “Enrique” fue el quinto ciclon tropical de la temporada 2021 que

afectd aguas mexicanas; se origind a partir de un sistema de baja presion sobre la ZCIT

al sur de Guerrero y Oaxaca (ver figura 15).

Figura 15

By
if‘l'% i: CARTA SINOPTICA
VIERNES 25 DE JUNIO DE 2021, 00:00 HRS.

Imagen de satélite y carta sindptica del dia 25 de junio de 2021 a las 19:00 horas “R” (00:00
horas “Z"). Fuente SEMAR.
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Por la madrugada del 25 de junio, la perturbacion tropical se desprendio de la

MARINA Resumen Anual de Ciclones Tropicales

ZCIT y posteriormente se intensificod a la Tormenta Tropical “Enrique”, localizada a 159
mn (296.0 km) al sur de Zihuatanejo, Gro., y que se desplazaba hacia el noroeste
paralela a la linea de costa del pacifico mexicano, en direccidon de las islas Revillagigedo

(figura 16).

Figura 16

s, VIERNES 25 DE JUNIO DE 2021 .,,
@‘!: PRONOSTICO DE TH_-U.‘I"ECTDR!.U. DE LA TORMENTA TROPICAL "ENRIQUE" ;:az
o ANALISIS DE LAS 05:00 HRS. {10:00 UTC)

T. T. 30/0100 "R"

T T. 29/0900 "R"

H-1 28/0700 "R"
H-1 271300 "R
H-1 2F7/0100 "R"

. T. 26M 300 "R"™

T. T. 26/0100 "R"
SIMBOLDOIA

i T.T. 25/1300 "R"
Google Earth 25/130¢

TORMEMTA
ENRIL
250400 "R

Carta de trayectoria de la Tormenta Tropical “Enrique” del dia 25 de junio de 2021 a las 05:00 horas “R".
Fuente SEMAR.

En el transcurso del dia 25 de junio, la EMAS en Lazaro Cardenas, Mich,, registro
viento sostenido de 23.2 kt (43.0 km/h) con racha de 28.8 kt (53.3 km/h), asimismo, la
estacion en Puerto Vicente, Gro,, registré viento sostenido 39.4 kt (72.9 km/h) con racha
de 50.3 kt (93.2 km/h). Por otra parte, la estimacion por satélite mostrd vientos de 35 a

40 kt (64.8 a 74.0 km/h) y olas de 11 a 13 ft (3.4 a 4.3 m) en sus inmediaciones.
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“Enrique” continudé su trayectoria lentamente hacia el noroeste, hasta
convertirse en Huracan Categoria 1 la madrugada del 26 de junio (figura 17); con un
centro de baja presion estimado de 977 mb y a 129 mn (239.0 k/m) al suroeste de
Manzanillo, Col., ocasionando vientos de 80 kt (148.0 km/h) con rachas de 100 kt (185.0
km/h) en sus inmediaciones, asi como olas de 16 a 20 ft (4.8 a 6.0 m) y lluvias intensas;
la EMAS de Manzanillo, Col. registré 103.1 mm acumulados en 24 horas. “Enrique” se
mantuvo como Huracan Categoria 1 durante tres dias siguiendo con misma

trayectoria.

Figura 17

Imagen satelital del Huracan Cat-1 “Enrique” del 26 de junio a las 04:10 horas “R". Fuente
SEMAR.

Por la tarde del dia 28 de junio se degrado a Tormenta Tropical localizandose a 115
mn (213.0 km) al oeste de Puerto Vallarta, Jal., y a 65 mn (120.4 km) al suroeste de Isla
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Madre, Nay., presentando vientos sostenidos de 60 nudos (111.0 km/h) con rachas de 75
nudos (139.0 km/h); asi como olas de 14 a 16 pies (4.3 a 4.9 m) en sus inmediaciones;
manteniendo un lento desplazamiento al noroeste, aproximandose hacia la costa de
Baja California Sur y entrada del Golfo de California, comenzando a degradarse al

ingresar en aguas relativamente mas frias de 24 a 26°C.

El dia 29 de junio, la Tormenta Tropical “Enrique”, se acerco a la costa de Nayarit,
por lo que la estacion instalada en San Blas registro viento sostenido de 21.8 kt (40.4
km/h) con racha de 27.3 kt (50.6 km/h).

Por ultimo, la manana del dia 30 de junio la Tormenta Tropical “Enrique” se
encontraba a 33 mn (62.0 km) al Noreste de La Paz, B.C.S,, con vientos de 30 nudos
(56.0 km/h) y rachas de 40 nudos (74.0 km/h), entrando en etapa de disipacion de y

por la tarde del mismo dia.

Tabla No. 3 Datos del Huracan “Enrique”

Fecha Hora ‘Latitud Longitud Presién gslk\)/ciledniccj) Categorla
@ N (0) (mb) (<0
Tormenta
25/06/2021| 09:00 15.0 101.7 1005 35 Tropical
Tormenta
25/06/2021| 15:00 15.6 102.5 1004 40 Tropical
Tormenta
25/06/2021| 18:00 15.7 102.8 1002 40 Tropical
Tormenta
25/06/2021| 21:00 15.9 103.3 1002 45 Tropical
Tormenta
25/06/2021| 00:00 103.8 996 45 Tropical
Tormenta
26/06/2021| 03:00 16.3 104.1 995 55 Tropical
Tormenta
26/06/2021| 06:00 16.5 104.3 992 55 Tropical

23



MARINA Resumen Anual de Ciclones Tropicales

Velocidad

Hora Latitud Longitud Presién del Viento Categoria

(2) (N)

Huracan Cat.
26/06/2021| 09:00 16.7 104.7 988 65 Uno
Huracan Cat.
26/06/2021| 12:00 16.8 105.0 988 65 Uno
Huracan Cat.
26/06/2021| 15:00 17.1 105.3 982 75 Uno
Huracan Cat.
26/06/2021| 18:00 17.2 105.6 982 75 Uno
Huracan Cat.
26/06/2021| 21:00 7% 105.9 980 75 Uno
Huracan Cat.
26/06/2021| 00:00 17.1 105.9 980 75 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 03:00 17.3 105.9 980 75 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 06:00 17.5 106.0 980 75 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 09:00 17.6 106.0 977 80 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 12:00 17.9 105.9 977 80 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 15:00 18.2 105.9 B'7 80 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 18:00 18.8 105.7 977 80 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 21:00 19.0 sy 977 80 Uno
Huracan Cat.
27/06/2021| 00:00 19.4 105.8 977 80 Uno
Huracan Cat.
28/06/2021| 03:00 19.6 106.0 975 80 Uno
Huracan Cat.
28/06/2021| 06:00 19.8 106.1 975 80 Uno
Huracan Cat.
28/06/2021| 09:00 20.0 106.3 975 80 Uno
Huracan Cat.
28/06/2021| 12:00 20.2 106.6 975 80 Uno
Huracan Cat.
28/06/2021| 15:00 20.4 106.7 977 75 Uno
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Velocidad

Latitud Longitud Presién del Viento Categorla

(N) (O) (mb)

(kt)
Huracan Cat.
28/06/2021| 18:00 20.6 107.1 979 75 Uno
Tormenta
28/06/2021| 21:.00 20.7 107.3 982 60 Tropical
Tormenta
28/06/2021| 00:00 209 107.3 988 60 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 03:00 21.1 107.4 992 50 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 06:00 21.3 107.4 995 50 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 09:00 21.6 107.6 995 45 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 12:00 22.0 107.7 996 45 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 15:00 22.5 107.6 1001 35 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 18:00 229 108.0 1001 35 Tropical
Tormenta
29/06/2021| 21:00 23.2 108.3 1003 35 Tropical
Tormenta
30/06/2021| 03:00 23.8 109.1 1003 35 Tropical
Tormenta
30/06/2021| 09:00 24.2 109.6 1003 55 Tropical
Depresion
30/06/2021| 15:00 24.6 110.0 1005 30 Tropical
Baja
30/06/2021| 21:00 245 110.3 1010 20 Remanente
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Tabla No. 4 Datos de precipitacion del Huracan Categoria uno “Enrique”

EMAS Lluvias durante el periodo 25-30 junio
Paredon, Chiapas 150.1 mm
Salina Cruz, Oaxaca 182 mm
Huatulco, Oaxaca 14.48 mm
Puerto Vallarta, Jalisco 1252 mm
San Blas 429
7.33 mm

Topolobampo, Sin

Figura 18

Trayectoria del Huracan Cat. 1 "Enrique" sobre la Republica Mexicana

fdel 25 al 30 die jumio de 2021)
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D. TORMENTA TROPICAL “GUILLERMO”

Datos Generales

Inicio: 17/07/2021
Periodo:

Término: 19/07/2021
Vientos maximos: 50 kt (92.6 km/h)
Presién minima central; 999 mb

Altura maxima del
14.8 ft (4.5 m)

oleaje:

Estados afectados: Colima

La Tormenta Tropical “Guillermo” se origind a partir de un sistema de baja

presion asociado a la ZCIT, la cual se extendia hasta los limites de la ZEE.

Figura 19

by, e
{— CARTA SINDPTICA
SARADC 17 DE JULKD DE 2021, 0800 HRS.
=3 e

Carta sindptica del dia 17 de julio de 2021 a las 0800 horas “R". Fuente SEMAR.
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Por la manana del 17 de julio, se convirtio en la Depresion Tropical “Siete-E"; ese
dia sus bandas nubosas ocasionaron lluvias en sus inmediaciones y en Isla Socorro,
Col., donde la estacion meteoroldgica registro 11.2 mm. A las 16:00 horas “R”, debido a

gue las condiciones fueron favorables, se intensifico a Tormenta Tropical.

“Guillermo” se desplazaba hacia el oeste-noroeste en direccion de Isla Clarion,
Col,, (ver figura 20); su centro de 1004 mb se localizaba a 109 mn (201.9 km) al sureste
de Isla Socorro, Col., ocasionando vientos de 35 kt (64.8 km/h) con rachas de 45 kt (83.4

km/h) y olas de 10 a 14 pies (3.0 a 4.3 m) en sus inmediaciones.

Figura 20

o ) SABADO 17 DE JULIO DE 2021 -y
%‘E__{?}'RGNGS TICO DE TRAYECTORLA DE LA TORMENTA TROPICAL “GUILLERMOZE 34
= ANALISIS DE LAS 17:00 "R" (22:00 “UTC")

B MBOLOGEIA

j [ S

Carta de trayectoria de la Tormenta Tropical “Guillermo” del dia 17 de julio de 2021 a las 17:00 horas “R".
Fuente SEMAR
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Mantuvo condiciones similares las siguientes 24 horas, hasta que presento su
maxima intensificacion como Tormenta Tropical la tarde del 18 de julio, encontrandose
a 55 mn (100.2 km) al noreste de Isla Clarion y a 157 mn (290.8 km) al oeste de Isla
Socorro, Col, en esta ultima isla, la estacion meteoroldgica registro vientos sostenidos
de 25.3 kt (46.9 km/h).

A partir de este punto, “Guillermo” comenzd a debilitarse gradualmente al
ingresar en aguas relativamente mas frias (menores a 26°C) y por la madrugada del 19
de julio, la Tormenta Tropical “Guillermo” localizada al noroeste de Isla Clarion,
presentd vientos fuertes de 33.2 kt (61.5 km/h) gue consecuentemente originaron olas
de 12 a 15 pies (3.7 a 4.6 m) en sus inmediaciones, de acuerdo con las estimaciones por

satélite (figura 21).

Figura 21
=

2 B 8 12 15 18 21 24 27 D I3 I8 I3 42 45 7O (i)

—1-1? —‘|.|4 - — 1 - —108 —1-
note: 1) Time is in UTC: 2) SWH is in feet Joson& Jasoenl3 cryosalk =3a
HOAS HNESDIS Center for Sotellite Applications and Research ol 23 08X UTE 02

= 2 9 12 1= 18 21 24 27 =0 =235 Z2 3@ 42 45 7O (1)

Imagen de satélite del 19 de julio de 2021 que muestra la altura de las olas. Fuente
ALTIMETER/NESDIS/STAR.
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La Tormenta Tropical “Guillermo” se degradd a Depresion Tropical la tarde del 19
de julio fuera de aguas nacionales, sin provocar mayores efectos.

Tabla No. 5 Datos de la Tormenta Tropical “Guillermo”

Latitud Longitud Presién Veloc?idad
del Viento
(N) (O) (mb) (kt)

17/07/2021 15:00 16.8 109.2 1007 30 Depresion Tropical
17/07/2021 21:00 17.1 110.1 1004 35 Tormenta Tropical
18/07/2021 | 03:00 17.5 1.7 1004 35 Tormenta Tropical
18/07/2021 | 09:00 17.6 1M.6 1000 46 Tormenta Tropical
18/07/2021 15:00 17.9 Nn2.5 1000 46 Tormenta Tropical
18/07/2021 | 21:00 18.7 113.8 999 52 Tormenta Tropical
19/07/2021 03:00 189 15.6 1001 46 Tormenta Tropical
19/07/2021 | 09:00 18.8 116.8 1003 Al Tormenta Tropical
19/07/2021 | 15:00 19.1 117.8 1005 35 Tormenta Tropical
19/07/2021 | 21:00 19.3 119.8 1007 30 Depresion Tropical
20/07/2021 | 03:00 19.3 122 1007 30 Depresion Tropical
20/07/2021 09:00 19 123.4 1007 30 Depresion Tropical
20/07/2021 | 15:.00 19.2 125 1007 30 Depresion Tropical
20/06/2021 21.00 18.7 126.5 1007 30 Depresion Tropical
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Labitud

Figura 22

Trayectoria de la Tormenta Tropical "Guillermo" sobre la Republica Mexicana

(del 17 af 20 de julio de 2021}
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E. TORMENTA TROPICAL “KEVIN"

Datos Generales

. Inicio: 07/08/2021
Periodo: Término: 12/08/2021
Vientos maximos: 50 kt (92.6 km/h)
Presidon minima central: 999 mb
Altura' maxima del 12 ft (3.6 m)
oleaje:
Estados afectados: Colima

La Tormenta Tropical “Kevin" se desarrollé a partir de un sistema de baja presion
asociado a la ZICT, misma que se extendia hasta el sur del estado de Guerrero. Al dia
siguiente (07 de agosto) se convirtido en la Depresion Tropical “Once-E", la cual, se
localizaba a 200 mn (370.4 km) al suroeste de Manzanillo, Col., con un desplazamiento
hacia el oeste.

Figura 23

Depresidn

Tropical “Once-E"

£ i ',:. 'f. "fill-" I-'.‘: WL A L' & 1 't_ A
Fuente SEMAR.

Imagen de satélite del dia 07 de agosto de 2021 a las 19:30 horas “R".
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A las 16:00 horas “R"” del 07 de agosto, evoluciond a la Tormenta Tropical “Kevin”
fuera de la ZEE, sin embargo, se mantenia en vigilancia ya que se preveia su reingreso

a aguas nacionales.

La manana del 08 de agosto “Kevin” se desplazaba hacia el noroeste, ingresando
nuevamente a territorio mexicano, presentando su maxima intensificacion como
Tormenta Tropical a 187 mn (346.3 km) al sur-sureste de Isla Socorro, Col., afectando
con vientos de 50 kt (92.6 km/h) con rachas de 60 kt (111.1 km/h) y olasde 8 a 12 ft (2.4 a

3.6 m) en sus inmediaciones.

Sus bandas nubosas abarcaban la mayor parte del Pacifico Central Mexicano
(Figura 24) provocando lluvias fuertes y tormentas eléctricas; ese dia la estacion

meteoroldgica en Isla Socorro, Col,, registré un acumulado de 37.3 mm en 24 horas.

Figura 24
b e

GOES-LWEST INFRARED 16:Z0UTC 2 AUz 21

Imagen de satélite del dia 08 de agosto de 2021 a las 11:30 horas “R". Fuente CIMSS.
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Las condiciones océano-atmdsfera fueron favorables para que el ciclon
continuard los siguientes tres dias como Tormenta Tropical generando mismas
condiciones de viento y oleaje hasta salir de aguas mexicanas la manana del 11 de
agosto.

Debido a su proximidad a las Revillagigedo, las estaciones meteoroldgicas
registraron los datos mostrados en la tabla 6.

Tabla 6 Datos registrados por las EMAS el 09 de agosto de 2021. Fuente SEMAR.

Isla Socorro, Col.
Dir. Dir. Vel.
Pres.
Fechay Hora Vio, Vel. Vto. Racha | Racha Temp Hum.
2021-08-09-17:15 | 105 20.95 97 27.81 287 77 1001.5
Isla Clarion, Col.
2021-08-09-21:00 | 59 26.08 52 34.61 27.4 40 1003
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Tabla 7 Datos de la Tormenta Tropical “Kevin”

20 QU d0
ora = O ONQg o Presio ofs
c a ® . A A dlegoOrlia
07/08/2021| 15:00 15.9 105.5 1007 30 Depresion Tropical
07/08/2021| 21:00 15.8 106.8 1005 35 Tormenta Tropical
08/08/2021| 03:00 15.8 107.7 1003 40 Tormenta Tropical
08/08/2021| 09:00 15.8 108.7 1003 40 Tormenta Tropical
08/08/2021| 15:00 15.8 109 999 50 Tormenta Tropical
08/08/2021| 21:00 15.8 109.7 999 50 Tormenta Tropical
09/08/2021| 03:00 16.0 110.3 999 50 Tormenta Tropical
09/08/2021| 09:00 16.3 10.9 1001 45 Tormenta Tropical
09/08/2021| 15:00 16.6 M.5 1001 45 Tormenta Tropical
09/08/2021| 21:00 17.0 112.2 1001 45 Tormenta Tropical
10/08/2021| 03:00 17.4 112.9 1003 40 Tormenta Tropical
10/08/2021| 09:00 18.1 1N3.3 1003 40 Tormenta Tropical
10/08/2021 15:00 19.1 4.3 1003 40 Tormenta Tropical
10/08/2021 21:00 A 115.5 1000 45 Tormenta Tropical
11/08/2021 | 03:00 19.5 115.4 999 45 Tormenta Tropical
11/08/2021 | 09:00 19.8 116.4 1001 40 Tormenta Tropical
11/08/2021 | 15:00 21.0 116.8 1002 40 Tormenta Tropical
11/08/2021 | 21:00 211 117.8 1002 40 Tormenta Tropical
12/08/2021 | 03:00 22.0 118.2 1004 35 Tormenta Tropical
12/08/2021 | 09:00 20% 119.3 1007 30 Depresion Tropical
12/08/2021 | 15:00 232 120.6 1007 30 Depresidn Tropical
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Figura 25

Trayectoria de la Tormenta Tropical "Kevin" sobre la Republica Mexicana

(del 07 al 12 de agosto de 2021)
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F. HURACAN CATEGORIA UNO “PAMELA"

Datos Generales

Inicio: 10/10/2021
Periodo:

Término: 13/10/2021
Vientos maximos: 50 kt (92.6 km/h)
Presién minima central: 998 mb
Altu.ra. maxima del 12 £t (3.7 m)
oleaje:
Estados afectados: Colima

El Huracan Categoria Uno “Pamela” tuvo sus origenes en un sistema de baja
presion con valor estimado de 1010 milibares localizada en latitud 11.5° norte y longitud
082° oeste (ver figura 26y 27), frente las costas de Nicaragua y Costa Rica. A partir de
la manana del dia siete de octubre de 2021, debido a la intensa actividad convectiva
gue presentaba, el Centro de Analisis y Prondstico Meteorologico comenzoé a darle
seguimiento como zona de inestabilidad, la cual, tenia un desplazamiento hacia el
oeste-noroeste, ocasionando chubascos y tormentas eléctricas en sus inmediaciones
y Centroamérica (ver figura1).

Figura 26

CARTA SINCOPTICA
JUEVES OF DE QUTUBRE DE 2021, 05:00 HAS.
i . - - .

Carta sindptica del dia 07 de octubre de 2021 a las 05:00 horas “R" (10:00 horas “Z"). Fuente SEMAR.
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Figura 27
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Imagen de satélite del dia 07 de octubre de 2021 a las 04:20 horas “R” (09:20 horas “Z"). Fuente SEMAR.

Por la madrugada del dia ocho de octubre, el centro de baja presion, cruzo
Centroamérica siguiendo la ZIC, ingresando al Océano Pacifico, donde las condiciones
océano-atmosféricas favorecieron su desarrollo a Depresion Tropical, debido a que la
temperatura del océano en esa area era aproximadamente de entre 28 y 30°C.

Figura 28

LA

Carta de trayectoria de |la Depresidon Tropical DIESEIS-E del dia 10 de octubre de 2021 a las 17:00 horas
“R". Fuente SEMAR
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El dia 31 de mayo debido a que las condiciones océano-atmosféricas le fueron

MARINA Resumen Anual de Ciclones Tropicales

favorables se intensific6 a Tormenta Tropical, misma que fue nombrada como
“Pamela”, la cual, se encontraba fuera de aguas nacionales, provocando en sus
inmediaciones rachas de viento de 30 a 35 kt (55.6 a 65.0 km/h, ver figura 29) y olas
entre 9y 12 pies (2.7 y 3.7 m).

Figura 29
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Vientos estimados por satélite del huracan “Pamela” el 10 de octubre de 2021. Fuente
ASCAT/NESDIS/STAR.

Por la noche del 10 de octubre, la Tormenta Tropical “Pamela” se localizaba a 236
mn (437 km) al suroeste de Manzanillo, Colima., con desplazamiento hacia el oeste-
noroeste, con un centro de baja presion minimo estimado de 985 mb, ocasionando
vientos de 70 kt (129.0 km/h) con rachas de 85 kt (157.0 km/h) y olas de 17 a 20 ft (5.2 a
6.1 m).
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“Pamela” continud su trayectoria hacia el oeste-noroeste, paralelo a la costa del
pacifico mexicano; de tal manera que entre las 07:00 horas y 08:00 horas (tiempo local
de la ciudad de México) del dia 13 de octubre ingreso a tierra entre Mazatlan y la Bahia
Guadalupana, Sin.; favoreciendo con sus bandas nubosas cielo cerrado con fuerte
actividad convectiva, chubascos y tormentas eléctricas frente a las costas de Colima,
centro-sur de Sinaloa e inmediaciones de las

Jalisco, Nayarit, Islas Marias,

Revillagigedo.

El Huracan “Pamela” toco tierra aproximadamente a las 06:50 horas “R", tiempo
local de la Ciudad de México, del dia 13 de octubre sobre el poblado de Dimas, Sin., y
con desplazamiento hacia el noreste, sus bandas nubosas ocasionaban cielo cerrado
con fuerte actividad convectiva, chubascos y tormentas eléctricas frente a las costas
de colima, Jalisco, Nayarit, Islas Marias y centro-sur de Sinaloa. La Estacion
Meteoroldgica Automatica de Superficie (EMAS) emplazada en Isla Maria Madre y

Mazatlan, registré datos como se muestra en la tabla 8.

Tabla 8 Datos registrados por las EMAS el 13 de octubre de 2021. Fuente SEMAR.

DIAY EST. MET. DIR. VTO: RACHA | TEMP. | PRESION | LLUVIA

HORA VTO. SOST. | (NUDOS) | AMB. ATM. (MM)
(NUDOS) (°C) (Mb)

13/10/2021 | ISLAS

045 P i SW 14.36 25.86 26.5 1005.3 0.0

g’g&@g? MAZATLAN | SW/SE| 09.56 35.75 26.5 996.3 2.4

Finalmente, en el

transcurso del

dia 13 de octubre continud con su

desplazamiento hacia el noreste y se internd hacia en el interior del territorio nacional
afectando con sus bandas nubosas, precipitaciones y rachas de viento fuertes sobre
los estados de Sinaloa, Coahuila y sobre la Sierra Madre Occidental y disipandose por

completo el dia 14 a las 10 de la manana.
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Tabla 9 Datos del Huracan Categoria 1 “Pamela”

Velocidad
S Hora Latitud Longitud Presidon e
(Z) ) (®) (mb)
(kt)
10/10/2021 | 09:00 14.3 102.9 1006 30 Depresion Tropical
10/10/2021 | 15:00 14.8 104.7 1006 30 Depresion Tropical
10/10/2021 | 21:00 15.5 105.9 1005 4] Tormenta Tropical
11/10/2021 | 03:00 15.9 106.8 1002 46 Tormenta Tropical
11/10/2021 | 09:00 16.2 107.6 1002 46 Tormenta Tropical
11/10/2021 | 15:00 16.8 108.1 995 54 Tormenta Tropical
11/10/2021 | 18:00 16.8 108.2 992 60 Tormenta Tropical
11/10/2021 | 21:00 17.2 108.5 992 60 Tormenta Tropical
12/10/2021 | 00:00 17.7 108.8 992 60 Tormenta Tropical
12/10/2021 | 03:00 17.9 J8r=¥e 89 60 Tormenta Tropical
12/10/2021 | 06:00 18.8 108.9 992 60 Tormenta Tropical
12/10/2021 | 09:00 192 108.9 988 65 Huracan Cat. Uno
12/10/2021 | 12:00 19.9 109 985 70 Huracéan Cat. Uno
12/10/2021 | 15:.00 20.4 108.9 985 70 Huracan Cat. Uno
12/10/2021 | 18:00 20.5 109.4 991 70 Huracéan Cat. Uno
12/10/2021 | 21:00 21 109.3 989 60 Tormenta Tropical
13/10/2021 | 00:00 215 108.9 989 60 Tormenta Tropical
13/10/2021 | 03:00 219 108.7 989 60 Tormenta Tropical
13/10/2021 | 06:00 222 108.3 989 60 Tormenta Tropical
13/10/2021 | 09:00 22.8 107.6 987 65 Huracan Cat. Uno
13/10/2021 | 12:00 23.7 106.8 987 65 Huracéan Cat. Uno
13/10/2021 | 15:00 24.4 106 992 54 Tormenta Tropical
13/10/2021 | 18:00 251 104.8 999 4] Tormenta Tropical
13/10/2021 | 21:00 26 103.7 1003 30 Depresion Tropical
14/10/2021 | 03:00 | 275 101.5 1004 25 Depresion Tropical
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Latitud

Figura 30

Trayectoria del Huracéan Cat. 1 "Pamela" sobre la Republica Mexicana

{del 10 al 14 de octubre de 2021)
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IV.  LITORAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

De los 21 Ciclones Tropicales que se presentaron en el Océano Atlantico, seis
alcanzaron la categoria de Huracan y 15 fueron Tormentas Tropicales, siendo “Ida” y
“Sam” los huracanes mas intensos (categoria cuatro en la escala Saffir-Simpson), con
vientos maximos sostenidos de 130 nudos; después el los huracanes “Grace” y “Larry”
con una menor intensidad (categoria tres), con vientos sostenidos de 96 y 110 nudos
respectivamente; los huracanes “Elsa” y “Nicholas” alcanzaron categoria uno, con
vientos maximos sostenidos de 75 y 65 nudos, respectivamente y las tormentas
tropicales “Ana”, “Bill", “Claudette”, “Danny”, “Fred”, “Henri", “Julian”, “Kate”, “Mindy",

“Odette”, “Peter”, “Rose”, “Teresa”, “Victor" y “Wanda”.
Se hace mencion que de los 12 ciclones tropicales que se formaron en el

Atlantico, solo tres presentaron afectacion directa sobre costas nacionales del Golfo de

México y Mar Caribe, los cuales se describiran de forma cronologica a continuacion:
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A. TORMENTA TROPICAL “CLAUDETTE"

Datos Generales

Periodo: Inicio: 12/06/2021
eriodo: Término: 22/06/2021

Vientos maximos: 39 kt (72 km/h)
Presion minima central: 1004 mb
Altur.a 'maX|ma del 15 ft (4.5 m)
Oleaje:

y Region Centro y Noroeste
Estados Afectados: del Golfo de México

La Tormenta Tropical “Claudette” fue el primer ciclon tropical en afectar el territorio

nacional, este sistema se formd a partir de una de baja presion sobre el Golfo de

México, el dia 12 de junio de 2021 (ver figura 31y 32).

Figura 31
g O :
f E’i . CARTA SINOPTICA :
u SABADO 12 DE JUNID DE 2021, 08:00 HRS.

e S

7

e
. "'* L :..-‘-II
It 1.':.' ‘I‘:':‘-'. 51'
,, O 5 |
& 3 1 :
Carta sindptica del dia 12 de junio de 2021 a las 08:00 horas “R". Fuente SEMAR
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Figura 32

Imagen de satélite del dia 12 de junio de 2021 a las 13:30 horas “R". Fuente LANOT

Las condiciones océano atmosféricas de ese dia mostraban su posible evolucion
a Depresion tropical. El flujo medio indicaba una vez que el sistema se organizara
seguiria una trayectoria hacia el norte y noreste, rumbo a las costas de Estados Unidos;

asimismo, la temperatura del océano oscilaba entre los 26.5y 28 ° C.

Por la manana del 13 de junio, la perturbacion tropical se encontraba
interactuando con una linea de vaguada extendida desde la region noroeste hasta la
region suroeste del Golfo de México, aunque el sistema de baja presion en la fecha
antes mencionada no presentaba una organizacion bien definida, condicion que
ocasiond que permaneciera semi-estacionario sobre la costa centro y sur de Veracruz
y region suroeste del Golfo de México durante 2 dias en citadas regiones; sin embargo
por la tarde dia 15 del mes de junio incremento la intensidad de sus vientos

manteniéndose semi-estacionario e interactud con una linea de vaguada, la cual, se
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encontraba establecida desde la regidon norte de Yucatan hasta la region centro del
Golfo de México y a su vez con la onda tropical No. 3, que en esos momentos se
localizaba sobre la Peninsula de Yucatan (ver figura 33), afectando con sus bandas
nubosas la costa centro y sur de Veracruz, costa de Tabasco, costa y region sonda de
Campeche, costa y region norte de Yucatan, costa de Quintana Roo y region noroeste

del Mar Caribe.

Figura 33

En el transcurso del 16 de junio continuo intensificandose hasta la tarde del dia

17, con potencial para desarrollarse a un Ciclén Tropical. Se encontraba localizado
sobre todo el Golfo de México afectando con sus bandas nubosas desde los estados de
Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo; asi como las
regiones del Noroeste, Suroeste, Centro, Norte, Sonda de Campeche, Noreste de citado
Golfoy region norte de Yucatan. Inicido un lento desplazamiento al norte-noreste sobre
el Golfo de México con direccion a la costa de los EE. UU. Asimismo para la manana del
18 de junio, ya se encontraba fuera de aguas nacionales; para las 19:00 horas se

encontraba en 28.1° norte y 91.1° oeste a 108 millas nauticas (200 km) al suroeste de
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Nueva Orleans, EE. UU.,, en su parte superior se encontraba interactuando con la
corriente en chorro subtropical a razén de esto incrementd su velocidad de

desplazamiento e impacto la costa de Luisana, EE. UU.

Figura 34

"'H,I VIERNES 18 DE JUNIQ DE 2021 e
PRONOETICO DE POTENCIAL A CICLON TROPICAL "TRES" m
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Carta de trayectoria de la Depresion Tropical TRES-E del dia 18 de junio de 2021 a las 16:00 horas “R".
Fuente SEMAR

Por la madrugada del dia 19 de junio debido a que las condiciones océano-
atmosféricas le fueron favorables se intensificd a la Tormenta Tropical “Claudette”,
impactando alrededor de las 05:00 horas y provocando en inmediaciones la costa de
Luisana, EE.UU,, olas de entre 10 y 12 pies (3.0 y 3.6 m) de altura; vientos maximos
sostenidos de 40 kt (74.08 km/h) con rachas de 50 kt (92.6 km/h); velocidad de
desplazamiento de 10 nudos y con un rumbo hacia norte-noreste; asimismo por la
noche del 19 y madrugada del 20 de junio, se internd sobre tierra en el estado de
Alabama, EE. UU., manteniendo su desplazamiento al noreste degradandose a
Depresion Tropical y posteriormente a remanentes en la manana del dia 20 de junio;

sin embargo en el transcurso del 20 y hasta madrugada del 21 del mismo mes; siendo
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remanentes de baja presion continué avanzado hacia el noreste de EE. UU,

manteniendo dicha categoria hasta la manana del 21 de junio que volvid a

incrementarse a tormenta tropical saliendo de tierra entre Virginia y Carolina del

Norte, EE. UU. hacia aguas mas frias del Océano Atlantico; para finalmente disiparse

por sobre Carolina del Norte, EE.UU. por la madrugada del 22 de junio.

Tabla No. 10 Datos de la Tormenta Tropical “Claudette”

Ord d O Ul < O O[S
< d O H - dPd
17/06/2021 | 21:00:00| 229 N4 1008 25 Depresion Tropical
18/06/2021 | 03:00 235 N2 1007 25 Depresion Tropical
18/06/2021 | 09:00 252 915 1007 30 Depresion Tropical
18/06/2021 |15:00:00 26.5 91.1 1007 30 Depresion Tropical
18/06/2021 | 21:00:00 27.9 91.2 1006 40 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 03:00 28.9 90.9 1007 40 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 09:00 29.6 90.6 1006 40 Tormenta Tropical
19/06/2021 |15:00:00 31 89.7 1007 35 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 21:00:00 32.2 87.9 1007 30 Depresion Tropical
20/06/2021 | 03:00 32.6 87 1005 p5 Depresion Tropical
20/06/2021 | 09:00 33.3 85.8 1006 25 Depresion Tropical
20/06/2021 | 15:00:00 3H.8 84.2 1009 25 Depresion Tropical
20/06/2021 | 21:00:00 34.2 88.5 1009 25 Depresion Tropical
21/06/2021 | 03:00 34.7 80.4 1008 30 Depresion Tropical
21/06/2021 09:00 35.6 77.6 1007 35 Tormenta Tropical
21/06/2021 |15:00:00 37 75 1007 8 Tormenta Tropical
21/06/2021 | 21:00:00 375 72.1 1004 40 Tormenta Tropical
22/06/2021 | 03:00 39 69 1004 40 Tormenta Tropical
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Figura 35

Trayectoria de la Tormenta Tropical "Claudette" sobre la Republica Mexicana

{del 17 al 21 de junio de 2021}
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B. HURACAN CAT. 3“GRACE"

Datos Generales

Inicio: 13/08/2021
Periodo:

Término: 21/08/2021
Vientos maximos: 86 kt (159 km/h)
PreS|orT miniMma 967 mb
central:
Altur‘a .maX|ma del 25 ft (7.6 m)
Oleaje:
Estados Afectados: SR\ 2 Roo, Yucatan,

Campechey Veracruz

El Huracan “Grace” se formd a partir de una onda tropical, hasta convertirse en
la Depresion Tropical “Siete” por la noche del 13 de agosto (ver figura 36y 37); siendo el
ciclon tropical mas importante de la temporada 2021 sobre aguas del Océano
Atlantico, es importante mencionar que este sistema tropical impactdé en dos
ocasiones, aguas y costas nacionales; la primera vez sobre la costa de Quintana Roo y
la segunda ocasion sobre costa norte del estado de Veracruz;, avanzando tierra
adentro, afectando con precipitaciones fuertes y fuerte actividad eléctrica sobre los

estados del centro del territorio nacional.
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Figura 36

B -
f’ q\ CARTA SINOPTICA o
! j} VIERNES 13 DE AGOSTO DE 2021, 20:00 HRS.

T B N L CHEN A
=T

"

R ST TS T
Thea T,

Carta sindptica del dia 13 de agosto de 2021 a las 20:00 horas “R". Fuente SEMAR
Figura 37
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Imagen de satélite del dia 13 de agosto de 2021 a las 19:40 horas “R". Fuente LANOT
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La Depresion Tropical “Siete”, se formo por la noche del 13 de agosto, sobre aguas
del Océano Atlantico cerca de las Antillas Menores, dicho sistema meteoroldgico tenia
un desplazamiento hacia la costa de Quintana Roo y Regiéon Noroeste del Mar Caribe,
con un rumbo de 285° a una velocidad de 18 nudos (33.3 km/h), con un centro de baja
presion minimo estimado de 1010 milibares, vientos sostenidos de 30 nudos (55.5
km/h) y rachas de 40 nudos (74 km/h). En el transcurso del dia 14 de agosto afecté las
islas Antigua y Barbuda, Isla Monserrat, San Cristébal y Nieves, asimismo por la tarde
del 15 contaba con caracteristicas de Depresion Tropical, y se encontraba afectando

costas de Puerto Rico y Republica Dominicana.

La Depresion Tropical “Siete” se localizd a las 20:00 horas del dia 16 de agosto a
53 millas nauticas (99 kildmetros) al suroeste de Puerto Principe, Haitiy a 218 mn (404
km) al este de Kingston, Jamaica, presentando vientos fuertes y oleaje elevado en
inmediaciones del sistema, costas de Haiti y Jamaica; el sistema contindo
intensificando sus vientos de tal que para la madrugada del 17 de agosto paso a la
categoria de Tormenta Tropical “Grace”, segun el aviso 15-A emitido por el Centro
Nacional de Huracanes (NHC) y se localizé en latitud 18.1 Norte y longitud 74.5 Oeste a
130 millas nauticas (240 kilometros) al Suroeste de Puerto Principe, Haitiy a 132 millas
nauticas (244 kilometros) al Este de Kingston, Jamaica; asi mismo se encontraba a 724
millas nauticas (1,342 kilometros) al Sureste de Cancun, Quintana Roo; los vientos
sostenidos que mantenia eran de 35 nudos (65 km/h), su trayectoria era al Oeste a
280°, con una velocidad de desplazamiento de alrededor de 12 nudos (22.4 km/h) y una
presion minima estimada en su centro de 1005 milibares; a las 13:00 horas tiempo local
de la Ciudad de México, la Tormenta Tropical “Grace” se localizé en inmediaciones de
Bahia Montego, Jamaica y a 174 millas nauticas (322 kildmetros) al sur de Camaguey,
Cuba; a 225 millas nauticas (417 kildmetros) al sureste de George Town, Islas Caimany
por ultimo se estimd que se encontraba a 553 millas nauticas (1,023 kildmetros) al
sureste de Cancun, Quintana Roo, posteriormente a las 23:00 horas hora local de la
Ciudad de México del dia 17 de agosto, se localizaba en latitud 18.4° norte y longitud

79.2° oeste a 24 mn (44 km) al noroeste de Negril, Jamaica; a 184 mn (341 km) al sur-
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suroeste de Camaguey, Cuba; a 159 mn (295 km) al sureste de George Town, Islas
Caiman y por ultimo, a 484 mn (897 km) al sureste de Cancun, Quintana Roo; con
vientos sostenidos de 52.1 nudos (96.5 km/h) presentaba un desplazamiento al oeste
280° con una velocidad de 12.1 nudos (22.5 km/h) y olas de 14 a 18 pies en inmediaciones
del sistema, asi mismo sus bandas nubosas cubrian toda la parte occidental de la
Habana, Cuba, Islas Caiman, porcién oriental de Honduras, costa de Quintana Roo y
region noroeste del Mar Caribe (ver figura 38).

Figura 38
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Imagen de satélite del dia 18 de agosto de 2021 “R". Fuente ZOOMEARTH

A las 05:00 horas de |la Ciudad de México del dia 18 de junio, la Tormenta Tropical
Grace, se localizaba en latitud 18.4° norte y longitud 80.9° oeste a 65 mn (120 km) al
suroeste de George Town, Islas Caiman; a 234 mn (434 km) al oeste de Negril, Jamaica;
a 186 mn (345 km) al sur de Nueva Gerona, Cuba; a 278 mn (515 km) al sureste de
Cozumel, Quintana Roo; y por ultimo a 290 mn (538 km) al sureste de Cancun,
Quintana Roo; mantenia vientos sostenidos de 56.4 nudos (104.4 km/h) presentaba un
desplazamiento al oeste a 280° con una velocidad de 13.9 nudos (25.7 km/h) y olas de
15 a 18 pies en sus inmediaciones; las condiciones océano-atmosféricas le fueron

favorables para su intensificacion conforme se acercaba a aguas y costas nacionales.
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Por otra parte, a las 08:00 horas se mantenia como Tormenta Tropical y con trayectoria
hacia la costa de Quintana Roo y Peninsula de Yucatan, pronosticandose que
impactaria sobre costas mexicanas como Huracan categoria 1, entre Playa del Carmen
y Punta Allen, Quintana Roo como se observa (ver figura 39).

Figura 39

BIMBOL G,

Carta de trayectoria del Tormenta Tropical Grace del dia 18 de agosto de 2021 a las 04:00 horas
“R". Fuente SEMAR

Las condiciones océano-atmodsfera fueron favorables para que este sistema se
intensificara a Huracan categoria 1y se localizé a las 11:00 horas en latitud 19.4° norte y
longitud 82.2 oeste a 163 mn (301 km) al sureste de Isla Cozumel, Quintana Roo, a 179
mn (331 km) al sureste de Cancun, Quintana Roo y a 248 mn (460 km) al suroeste de
La Habana, Cuba., con vientos maximos sostenidos de 65 kt (120.5 km/h); velocidad de
desplazamiento de 13 nudos (24 km/h) y presentando un rumbo de 285° hacia oeste-
noroeste, con una presion minima estimada de 992 mb, provocando en sus
inmediaciones olas de entre 17 y 21 pies (51 y 6.4 m); con relacion a lo anterior el
impacto se registro a las 05:00 horas tiempo local de la Ciudad de México del dia 19 de
agosto, entre Tulum y Punta Allen, Quintana Roo; en la tabla 11 se muestran los datos

meteoroldgicos registrados por las estaciones meteoroldgicas emplazadas en la costa
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de estado de Quintana Roo, ubicadas principalmente en Playa Linda, Isla Cozumel,

Puerto Aventura, Banco Chinchorro y Mahahual, Q. Roo, como se ve en la tabla 11.

Tabla 11: Estaciones Meteoroldgicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de

vientos del dia 19 de agosto de 2021 a las 05:00 horas “R". Fuente SEMAR

oavHORA | EsTwer | DI |VIO.SOST.| mACHa Z(EEZE)?'
19/08/2021 05:00 “R" | COZUMEL SF 4098 50.59 25.]
19/08/2021 05:00 “R” Z\LiEESRA . 2 4033 51
19/08/2021 05:00 “R” gﬁll\lNCC(i' CaRo S\ e - 562
19/08/2021 05:00 “R" | MAHAHUAL NW 7.02 11.07 24.0

Estaciones Meteorolégicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de vientos del dia 19 de agosto
de 2021 a las 05:00 horas “R". Fuente SEMAR.

Se observa, por otro lado, en la tabla anterior que la estacion de Cozumel,
Quintana Roo, que el registro de viento mas intenso sostenido fue de 40.98 nudos
(75.89 km/h) y rachas de 50.59 nudos (93.69 km/h) y lluvia intensa sobre Isla Cozumel
Q. Roo.

Tabla 12: Estaciones Meteorolégicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de
precipitacion del dia 19 de agosto de 2021 a las 05:00 horas “R". Fuente SEMAR

DIAY HORA EST. MET. pREC:EA'LA)C'ON
19/08/2021 PLAYA LINDA 0.0
19/08/2021 COZUMEL 108.4
19/08/2021 PUERTO AVENTURA 5.6
19/08/2021 BANCO CHINCHORRO 43
19/08/2021 MAHAHUAL 0.0

Total 118.3
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Una vez que impactoé en la costa de Cozumel, Q. Roo; avanzd sobre tierra,
degradandose a Tormenta Tropical, ingresando en aguas del Golfo de México cerca

del poblado de Celestun, Yucatan con la misma intensidad.

Se intensificd a huracan categoria uno a las 07:00 horas de la manana del dia 20
de agosto, en latitud 20.6° norte y 93.7° oeste a 208 mn (385 km) al este-sureste de
Tuxpan, Veracruzy a 162 mn (300 km) al noreste de la ciudad y Puerto de Veracruz con
vientos maximos sostenidos de 74 kt (137 km/h); velocidad de desplazamiento de 13
nudos (24 km/h) y presentando un rumbo de desplazamiento al 265° hacia oeste, con
la presion minima estimada 983 mb provocando en sus inmediaciones olas de entre

18 y 25 pies (5.5y 7.6 m) de altura.

Figura 40

HURACAN CAT. 3
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®

Carta de trayectoria del Huracan Grace del dia 20 de agosto de 2021 a las 22:00 horas “R". Fuente SEMAR
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Sin embargo, para las 19:00 horas del 20 de agosto, se encontraba sobre aguas
calidas del Golfo de México, eso provocd gque incrementara su categoria horas antes
de su segundo impacto sobre la costa norte de Veracruz, a huracan categoria dos y
posteriormente a categoria tres, alrededor de las 22:00 horas de ese mismo dia, tiempo
local de la Ciudad de México; dicho sistema se encontraba en latitud 20.7° norte y 96.3°
oeste a 73 mn (136 km) al sureste de Tuxpan, Ver.y a 67.3 al noreste de la ciudad y
Puerto de Veracruz, con una presion minima estimada que mantenia era de 967 mb,
vientos maximos sostenidos de 86 kt (160 km/h), provocando en sus inmediaciones
olas de entre 16 y 18 pies (4.9 y 5.5 m) de altura. S

Por su trayectoria podria impactar aproximadamente a las 06:00 horas del 21 de
agosto en Poza Rica, Ver,, siendo la hora impacto oficial a las 05:00 horas cerca del

poblado de Tecolutla, Veracruz.

En la tabla 13 A, se presenta la intensidad de los vientos que registraron las
Estaciones Meteoroldgicas Automaticas de Superficie (EMAS) de Isla Lobos, Tuxpan y
Laguna Verde, Ver., el diay la hora de impacto como categoria tres sobre la costa del

estado de Veracruz.

Tabla 13: Estaciones Meteorologicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de
vientos del dia 19 de agosto de 2021. Fuente SEMAR

TEMP.
VTO.SOST.| RACHA
AMB.
DIAY HORA EST. MET. DIR. VTO. (NUDOS) | (NUDOS) 0
08/2021 0415 “R" | ISLA LOBOS E 34.5 442 28.3
08/2021 06:45 “R" | TUXPAN NE 237 55.2 24.4
08/2021 06:00 “R” | LAGUNA VERDE SE 10.1 25.2 25.3
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Tairrar

Como se muestra en la tabla 14, el huracan “Grace” categoria 3 genero lluvias

muy fuertes acumuladas en 24 horas.

Tabla 14: Estaciones Meteoroldgicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de

precipitacion del dia 21 de agosto de 2021. Fuente SEMAR

DIAY HORA EST. MET. pREC'p('mﬁ'ON
21/08/2021 0415 “R” | ISLA LOBOS 26.6
21/08/2021 06:45 “R” | TUXPAN 92.0
21/08/2021 06:00 “R” | LAGUNA VERDE 10.5
Total 129.1

El Huracan “Grace”, se debilitd rapidamente sobre continente a huracan
categoria dos en la manana del 21 de agosto sobre la costa de Veracruz; internandose
sobre la porcion central del territorio nacional y afectando los estados del centro, con
vientos fuertes e intensas precipitaciones; lo que provoco el desborde de rios, arroyos
y afluentes importantes durante su desplazamiento en tierra; a las 10:00 horas, ya
como Tormenta Tropical se localizé en latitud 19.7° norte y longitud 098.9° oeste a 0.84
mn (1.56 km) al noroeste de San Martin, Maquixco, Teotihuacan, Estado de México, y a
18 mn (34.34 km) al noreste del aeropuerto internacional de la Ciudad de México, con
un desplazamiento al oeste-suroeste (250°) con una velocidad de 11 nudos (20.37
km/h), con una presion minima central estimada 990 milibares y 60 nudos (111 km/hr)
con rachas de 75 nudos (139 km/hr). Para la tarde del 21 de agosto pasd a ser
remanentes de baja presion y mantuvo su desplazamiento hacia el oeste llegando
hasta el litoral del Pacifico mexicano sobre costas de Jalisco y logro de nuevo

fortalecerse a Tormenta Tropical pero ahora con el nombre de “Marty”.
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Figura 41

Mexic o

Imagen de satélite del dia 21 de agosto de 2021. Fuente ZOOM EARTH.
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Tabla No. 15 Datos del Huracan “Grace”

Hora Latitud Longitud Presidn velocidad
del Viento
(2) (N) (O) (mb)
(kt)
17/06/2021 | 21:00:00 229 92.4 1008 25 Depresion Tropical
18/06/2021| 03:00 235 922 1007 25 Depresion Tropical
18/06/2021| 09:00 252 915 1007 30 Depresion Tropical
18/06/2021 | 15:00:00 26.5 e} 1007 30 Depresion Tropical
18/06/2021 | 21:00:00 279 91.2 1006 40 Tormenta Tropical
19/06/2021| 03:00 28.9 90.9 1007 40 Tormenta Tropical
19/06/2021| 09:00 29.6 90.6 1006 40 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 15:00:00 3] S9x( 1007 35 Tormenta Tropical
19/06/2021 | 21:00:00 | 322 87.9 1007 30 Depresion Tropical
20/06/2021| 03:.00 32.6 87 1005 25 Depresion Tropical
20/06/2021| 09:00 333 85.8 1006 25 Depresion Tropical
20/06/2021| 15:00:00 33.8 84.2 1009 25 Depresion Tropical
20/06/2021| 21:00:00 | 342 88.5 1009 25 Depresién Tropical
21/06/2021| 03:00 34.7 80.4 1008 30 Depresion Tropical
21/06/2021 | 09:00 35.6 77.6 1007 35 Tormenta Tropical
21/06/2021 | 15:00:00 37 75 1007 35 Tormenta Tropical
21/06/2021 | 21:00:00 375 72.1 1004 40 Tormenta Tropical
22/06/2021| 03:00 39 69 1004 40 Tormenta Tropical
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Labtud

Figura 42

Trayectoria del Huracan Cat. 3 "Grace" sobre la Republica Mexicana

{del 13 al 21 de agosto de 2021)
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C. HURACAN CAT. UNO “NICHOLAS"

Datos Generales

Inicio: 12/09/2021
Periodo:

Término: 17/09/2021
Vientos maximos: 65 kt (120 km/h)
Presion minima central: 988 mb
Altur'a 'maX|ma del 18 ft (5.59 m)
Oleagje:

/ Region Suroeste y Noroeste

Estados Afectados: del Golfo de México

El Huracan “Nicholas” fue el tercer ciclon tropical de la temporada en afectar el
territorio nacional, esté sistema se formd a partir de una onda tropical, la cual
posteriormente se desarrollé6 a un centro de baja presion con probabilidad de
formacion a ciclén tropical sobre el Golfo de Honduras, el dia 10 de septiembre (ver
figura 43y 44).

Figura 43

Oy =
f‘# ~"‘t CARTA SINOPTICA ,
& j’ VIERMES 10 DE SEPTIEMBRE DE 2021, 05:00 HRS. 5' 'i‘

b-11

Carta sindptica del dia 10 de septiembre de 2021 a las 05:00 horas “R". Fuente SEMAR
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Figura 44
GOESIBICHIHINFRARDJO 10109/2021 04:10 R (09:10) “UTCY)

Imagen de satélite del dia 10 de septiembre de 2021 a las 05:00 horas “R". Fuente LANOT

Para la manana del 10 de septiembre el sistema continuaba como baja presion,
pero una vez que ingresd a aguas del Golfo de México, las condiciones océano-
atmosféricas le serian favorables para su evoluciéon a Depresion Tropical con un

desplazamiento hacia el norte-noreste.

Las imagenes de satélite del dia 10 de septiembre de las 05:00 horas tiempo local,
mostraba fuerte actividad convectiva sobre Belice y el Golfo de Guatemala. En el
transcurso del dia 10 y la manana del dia 11 fue avanzando hacia el oeste-noroeste
aproximandose a las costas de Tabasco, Campeche y region suroeste del Golfo de
México, las condiciones océano-atmasfera de ese dia mostraban su posible evolucion

a depresion tropical y su posible trayectoria ver figura 45.
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Figura 45
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viento en niveles medios del dia

Imagen del ﬂujdel
“R". Fuente CIMSS

En el transcurso del 10 de septiembre mantuvo sus caracteristicas de baja
presion, afectando con sus bandas nubosas a los estados de Tabasco, Campeche,
Sonda de Campeche y porcion occidental de la peninsula de Yucatan, asimismo la
perturbacion tropical se encontraba interactuando con una linea de vaguada
extendida desde la regidon noreste y centro del Golfo de México hasta el estado de
Tabasco, citado sistema de baja presion, se mantenia semi-estacionario, dejando
algunas precipitaciones a lo largo del 11 septiembre como lo registraron las estaciones

y se muestran en la tabla 16.
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Tabla 16: Estaciones Meteoroldgicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de
precipitacion del dia 11 de septiembre de 2021. Fuente SEMAR.

LLUVIA

DIAY HORA EST. MET. (MM)
11/08/2021 FRONTERA 312
11/08/2021 CHAMPOTON 331
11/08/2021 COATZACOALCOS 22.0
Total 86.3

Asimismo a las 05:00 hora del 11 de septiembre gran cantidad de la nubosidad
se encontraba sobre tierra, afectando con precipitaciones a los estados de la Peninsula
de Yucatan, las condiciones que se presentaban del océano-atmodsfera le fueron
favorables para que este sistema continuara con su desarrollo y su desplazamiento
hacia el noroeste, de tal manera, que para la tarde del 11 septiembre se localizé frente
a la costa sur de Veracruz, Tabasco y Campeche; asimismo sobre la region suroeste del

Golfo de México ver figura 46.

Figura 46
GOESRCHINERAREIND HRGEEEH 1540 R VI

CRATA QIS PTIC
SARADG 1l DE - SCPMEMDAE DE 20, 1400 HAS

Carta Sindptica e Imagen de satélite del dia 11 de septiembre de 2021 a las 14:00 horas “R". Fuente
SEMAR-LANOT
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i

En la noche del 11 de septiembre las condiciones océano-atmosféricas
proporcionaban energia para su fortalecimiento y posible evolucion en sus proximas
horas, mismo se encontraba sobre aguas calidas del citado Golfo. Finalmente, desde
la madrugada hasta la manana del 12 de septiembre mantuvo el 90% de potencial
ciclonico; asimismo en el transcurso de la mafnana se incremento a Depresion Tropical

y posteriormente a Tormenta Tropical “Nicholas”.

A las 11:00 horas tiempo local se emitio el primero aviso de la Tormenta Tropical
“Nicholas”, se ubicé en Latitud 20.5° Norte y Longitud 94.8° Oeste a 108 mn (200 km)
al noreste del Puerto de Veracruz, Ver.y a 653 mn al sureste de Matamoros, Tamps.
con desplazamiento al norte-noroeste (330°) a 11 nudos (20.37 km/hr), con una presiéon
minima central de 1008 mb; asi como vientos sostenidos 35 nudos (64.82 km/hr) con
rachas de 45 nudos (83.34 km/hr) y olas 8 a 12 pies (2.4 a 3.6 mts) en inmediaciones del

sistema.

Figura 47

=T 14/1900 "R"

T.T 1400700 "R"”

SIMOLOGLA

Carta de trayectoria de la Tormenta Tropical NICHOLAS del dia 12 de septiembre de 2021 a las 10:00
horas “R". Fuente SEMAR
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El 12 de junio a las 17:00 horas hora local se localizé en latitud 22.8° norte y longitud
95.5° oceste. a 213mn (395 km) al sureste de Matamoros, Tamps. y a 130 mn (242 km al
noreste de Tampico, Tamps., con desplazamiento al norte-noroeste (340°) con una
presion minima central de 1008 mb, vientos sostenidos 35 nudos (64.82 km/hr) con
rachas de 45 nudos (83.34 km/hr) y olas de 10 a 13 pies (3.0 a 4.0 mts); sus bandas
Nnubosas se encontraban principalmente sobre el area oceanica sobre la costa sur de
Veracruz, Tabasco, region noroeste, suroeste, centro y noreste del Golfo de México,
aunque se le consideraba una tormenta tropical en la imagen de satélite no parecia
tener una circulacion ciclénica bien definida esto fue debido a que se encontraba muy

cerca de tierra, a continuacion se muestra en la siguiente imagen de satélite la

categoria de Tormenta Tropical durante el 12 y 13 de septiembre.

Figura 48

r * . ™

Imagen de satélite de I Tormenta Tropical NICHOLAS del dia 12 de s_eptiemr de 2021 a las 17:00
horas “R". Fuente ZOOMEARTH

& 1 W

La Tormenta Tropical “Nicholas” se localizd el 13 de septiembre a las 08:00 horas
tiempo local de la Ciudad de México en latitud 25.4° norte; longitud 96.9° oeste., a una
distancia de 42.30 mn (78.33 km) al sureste de Matamoros, Tamps., continuaba con un

desplazamiento al norte-noroeste (345°) a 4 nudos (7 km/hr), su presién minima
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central se encontraba en 1001 mb, con vientos sostenidos 50 nudos (92.6 km/hr) con
rachas de 60 nudos (111 km/hr).,, y olas de 10 a 13 pies (3.0 a 4.0 mts) en sus
inmediaciones, “Nicholas” en su punto mas cercano a la costa de Tamaulipas fue

precisamente una hora antes.

Se expone la tabla con los registros de las variables meteoroldgicas realizadas
por las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas de Superficie (EMAS) ubicadas en los
estados de Tamaulipas y Veracruz especificamente las EMAS de Playa Linda y la Pesca

en el estado de Tamaulipas e Isla Lobos y Tuxpan en Veracruz.

Tabla No. 17: Estaciones Meteoroldégicas Automaticas de Superficie (EMAS) registro de

vientos del 13 de septiembre de 2021 a las 08:00 horas “R". Fuente SEMAR

VTO.SOST.|  RACHA | TEMP.AMB.
DIA Y HORA EST. MET. | DIR. VTO. (NUDOS) | (NUDOS) Q)
13/08/2021 08:00 “R” | Playa Linda SE 81 10.4 2823
13/08/2021 08:00 “R” | La Pesca SW 4.2 6.2 25.8
13/08/2021 08:00 “R” | Isla Lobos SE 1.6 2.7 26.8
13/08/2021 08:00 “R” | Tuxpan SE 3] 4.5 25.6

El 13 de septiembre se aproximaba rapidamente hacia las costas
norteamericanas, sin embargo en la madrugada del 14 de septiembre antes de su
impacto incremento sus caracteristicas a Huracan categoria uno, okpero por el
constante rozamiento con tierra rapidamente disminuyo sus caracteristicas a
Tormenta Tropical, asimismo el impacto fue aproximadamente a las 06:00 horas local,
de la manana del 14 de septiembre sobre Bay City, Texas, EE.UU., de la misma forma
qgue se produjo el impacto esté sistema tropical incremento su velocidad de
desplazamiento debido a que era impulsada en altura por la Corriente en Chorro
Subtropical. Finalmente, después de su impacto rapidamente cambio su rumbo de
desplazamiento hacia noreste adentrandose hacia los estados de Luisiana y Nueva

Orleans en EE.UU.
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Tabla No. 18 Datos de la Tormenta Tropical “Nicholas”

10 orslje
ora o O ONQ ® M=o of=
= . @, D ento apa
9/12/2021 15:00 20.5 94.8 1008 35 Tormenta Tropical
9/12/2021 18:00 21.7 955 1008 35 Tormenta Tropical
9/12/2021 21:00 22.8 95.5 1008 35 Tormenta Tropical
9/13/2021 0:00 22.5 95.5 1008 35 Tormenta Tropical
9/13/2021 3:00 22.5 95.5 1007 35 Tormenta Tropical
9/13/2021 430 24.8 96.3 1008 46 Tormenta Tropical
9/13/2021 6:00 251 96.5 1001 52 Tormenta Tropical
9/13/2021 9:00 25.5 96.6 1001 52 Tormenta Tropical
9/13/2021 12:00 25.4 96.9 1001 52 Tormenta Tropical
9/13/2021 15:00 26.4 96.8 1002 52 Tormenta Tropical
9/13/2021 18:00 26.9 96.5 1002 52 Tormenta Tropical
9/13/2021 21:00 27.4 96.4 1000 54 Tormenta Tropical
9/14/2021 0:00 281 96.2 988 60 Tormenta Tropical
914/2021 3:00 28.4 95.8 988 65 Huracan Cat. Uno
9/14/2021 6:00 28.8 95.7 997 65 Huracan Cat. Uno
9/14/2021 9:00 293 95.6 994 60 Tormenta Tropical
9/14/2021 12:00 295 95.5 999 52 Tormenta Tropical
9/14/2021 15.00 29.6 953 1002 4] Tormenta Tropical
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Figura 49
Trayectoria del Huracan Cat. 1 "Nicholas" sobre la Republica Mexicana
{del 12 al 17 de septiembre de 2021)
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VIl. INFORMACION RELEVANTE

A, Un milimetro (mm) de precipitacion equivale a un litro de agua en
un area de unmetrocuadrado.

B. Ciclonestropicalesque impactaron costas mexicanas,

Océano Pacifico

No. | Nombre | Categoria dcélti%(;?o Horz?gggga del Lugar del Impacto
1 Dolores Fr)c;gifanlta ?r)(;g;fanlta 12{83%?52_]“2"]85 Manzanillo, Col.

2 Nora gautr.aacén S;Jtta]cén 12582%8/522%? las Punta Perula, Jal.

3 | Olaf E;Jtr.azc‘é” g;tr.azca'” ggggfg?l S,,'as Los Cabos, B.CS.

o [pomens [Hypin Jrsrsein — [B1cE22 % | [oimas s

5 Rick E;Jtr.azcén g:tr.azca'n SZ/ 1OOC§2hOr§ “aRI"as Playa Penitas, Sin.

Golfo de México y Mar Caribe

No. | Nombre | Categoria Categemy | Horay Feciiag Lugar del Impacto
de Impacto Impacto
Huracan 19/08/2021alas | Tulum, Quintana
Huracan Cat. 1 05:00 hrs. “R" Roo.
1 Grace
Cat. 3 Huracan 21/08/2021 a las Tecolutla. Ver
Cat. 3 00:41 hrs. “R” ' '
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